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Abstract of DE1 991 3561 

The system includes induction channels (20, 
22), in each of which there is a switching flap 
(32). All these flaps have a common switching 
flap shaft (34), This shaft is mounted in shaft 



bearings in the parting plane (12) so that It 
projects radially at least partly into the cylinder 
head (14) and at least partly into the induction 
tube (10). 
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Die f olgenden Angaben sind den vom Anmelder eingereichten UnteHagen entnommen 

@ Luftansaugsystem fur eine Brennkraftmaschihe 
@ Die Erfindung betrifft ein Luftansaugsystem fur eine 
Brennkraftmaschrne, insbesondere fur einen Otto-Motor 
mit Direkteinspritzung, mit einem wenigstens einen Zylin- 
der begrenzenden Zylinderkopf (14), einem Saugrohr 
(10), welches wenigstens einen Luftkanal (20) pro Zylin- 
der aufweist, und pro Zylinder wenigstens einem In dem 
Zylinderkopf (14) angeordneten EinlaSkanal (22), wobei 
das Saugrohr (10) und der Zylinderkopf (14) uber eine 
Trennebene (12) derart mileinander verbunden sind, daS 
jeweils ein Luftkanal (20) des Saugrohres (10) mit^einem 
entsprechenden EintaSkanal (22) im Zylinderkopf (14) in 
fluidleitender Verblndung steht und je einen Saugkanal 
(20, 22) fur je einen Zylinder ausbildet, wobei in jedem 
Saugkanal (20, 22) eine wahlweise den Querschnitt des 
Saugkanals (20, 22) verengende Schaltklappe (32) ange- 
ordnet ist und alle Schaltklappeh (32) zu deren Betatigung 
auf einer gemeinsamen Schaltklappenwelle (34) befestlgt 
sind. Hierbei ist die Schaltklappenwelle (34) nriit entspre- 
chender Wellenlagerung (44, 50) in der Trennebene (12) 
derart angeordnet, daft die Schaltklappenwelle (34) radial 
wenigstens teilweise in den Zylinderkopf (14) und wenig- 
stens teilweise in das Saugrohr (10) hineinragt. 
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Die Erfindung betriffi ein Luftansaugsystem fiir eine 
Brennkraftmaschine, insbesondere fur einen Otto-Motor mit 
Direkteinsprilzung, mil einem wenigsiens einen Zylinder 5 
begrenzenden Zylinderkopf, einem Saugrohr, welches we- 
nigstens einen Luftkanal pro Zylinder aufweist, und pro Zy- 
linder wenigsiens einem in dem Zylinderkopf angeordneten 
EinlaBkanal, wobei das Saugrohr und der Zylinderkopf tiber 
eine Trennebene derart mileinander verbunden sind, daB je- 10 
wcils cin Luftkanal dcs Saugrohrcs mit cincm cntsprcchcn- 
den EinlaBkanal im Zylinderkopf in fluidleitender Verbin- 
dung steht und je einen Saugkanal fiir je einen Zylinder aus- 
bildet, wobei in jedem Saugkanal eine wahlweise den Quer- 
schnitt des Saugkanals verengende Schaltklappe angeordnet 15 
ist und alJe Schaltklappen zu deren Betatigung auf einer ge- 
meinsamen Schaltklappenwelle befestigt sind, gemaB dem 
Oberbegriff des Ansprachs 1. 

Zum Verbessem einer Frischgas-Ladungsbewegung in 
Brennraamen von Verbrennungsmotoren ist es bekannt, in 20 
entsprechenden Einlafikanaien eine parallel zur Slromungs- 
richtung ausgerichtete Trennebene in Form eines eingegos- 
senes Trennbleches vorzusehen, welches den EinlaBkanal in 
zwei Halfien teilt. Eine Kanalhalftc ist mittcls einer schalt- 
barcn Klappc wahlweise vcrschlicBbar, so daB sich cine 25 
Stromungsgeschwindigkeit in der ehtsprechend anderen Ka- 
nalhalfte erhoht. 

Aus der DE 38 36 550 C2 ist ein EinlaBkanalsystem fiir 
einen Mehrzylindermotor mit mehreren Schaltklappen in ei- 
nem Liiftansaugrohr bekannt, wobei diese Schaltklappen 30 
auf einer gemeinsamen Schaltklappenwelle angeordnet 
sind. Diese Schaltklappenwelle ist im Luft an saugrohr gela- 
gert, wobei bei SchlieBstellung der Schaltklappen fiir eine 
gewiinschte Dichtfunktion an jeweiligen Anschlagen der 
Schaltklappen eine hohe Toleranzgute der beiroffenen Bau- 35 
teile erforderlich ist. Ferner ist ein hoher Montageaufwand 
fiir die im Luftansaugrohr gelagerte Schaltklappenwelle not- 
wendig. Dieses System hat daher den Nachteil, daB die Aus- 
bildung der zylinderkopf scitigcn Einlafikanalc, insbeson- 
dere die Ausbildung von deren Trennwand, mit geringen To- 40 
leranzen an die Klappen angepaBt sein muB und gJeichzeitig 
die Klappenanordnung mit geringen Toleranzen gefertigt 
sein mu|3, damit ein entsprechend voUstandiges SchlieBeh 
erzielt wird. Femer kann mit diesem System iediglich ein 
kanal vollstandig zu- oder abgeschaltel werden. EineBeein- 45 
flussuiig der Luftstromung in einem Kanal ist nichl moglich. 
Femer kommt es bedingt durch Fertigungsioleranzen zu 
dem unerwiinschten Zustand, daB nur ein Teil der Klappen, 
ungiinstigstenfalls nur eine Klappe, einen EinlaBkanal voll- 
standig verschlieBt, wahrend die iibrigen Klappen noch ei- 50 
nen Spalt off en lassen. 

Der vorliegendcn Erfindung liegt daher die Aufgabe zu- 
grundc, cin vcfbcsscrtcs Luftansaugsystem der obcngcnann- 
ten Art zur Verfugung zu stellen, wobei die obengenannlen 
Nachteil e uberwunden werden und eine einfache und funk- 55 
tionssichere Montage auch .bei hoben Fehlertoleranzen si- 
chergesleUt ist: 

Diese Aufgabe wird erfindung sgemaB durch ein Luftan- 
saugsystem der e.g. Art mil den in Anspruch 1 gekenn- 
zeichneien Merkmalen gelost. Vbrteilhafte Ausgestaltungen 60 
der Erfindung sind in den abhangigen Anspriichen angege- 
ben. 

Dazu ist es erfindungsgemaB vorgesehen, daB die Scball- 
klappenweUe mil entsprechender Wellenlagerung in der 
Trennebene deran angeordnet ist, daB die Schaltidappen- 65 
welle radial wenigsiens teilweise in den Zylinderkopf und 
wenigstens teilweise in das Saugrohr hinein ragi. 

Dies hat den Vorteil, daB sich eine vereinfachte Montage 



ergibt, bei der die vollstandig vormontierte Schaltklappen- 
anordnung in der Trennebene, beispielsweise zylinderkopf- 
seitig, einlegbar und durch einfaches Befestigen des Saug- 
rohres am Zylinderkopf fixierbar isL Cileichzeitig ist ohne 
weitere MaBnahmen eine ausreichende Dichtigkeit heige- 
steUi. 

Eine erhohte Frischgas-Stromung in besiimmien Be- 
triebsbereichen der Brennkraftmaschine erzielt man da- 
diirch, daB im EinlaBkanal ein Trennblech angeordnet ist, 
welches den EinlaBkanal iiber einen vorbestimmten Ab- 
schnitt tcHt, und daB die Schaltklappe derart ausgcbildct und 
angeordnet ist, daB sie in den Querschnitt des EinlaBkanals 
vererigenderStellung am Trennblech anschlagt. 

Eine symmetrische und einfach herzustellende Anord- 
hung erzielt man dadurch, daB die Schaltklappenwelle derart 
. angeordnet ist, daB eine Drehachse der Schaltklappenwelle 
in der Trennebene verlauft. 

ZweckmaBigerweise ist sowohl zylinderkopfseitig als 
auch saugrohrseitig angrenzend an die Trennebene jeweils 
eine entsprechende Ausnehmung zur Aufhahme der Schalt- 
klappenwelle und deren Lagerung ausgebildet. 

Eine entsprechende Abdichtung erzielt man dadurch, daB 
eine die Trennebene umlaufende Dichtung vorgesehen ist. 
Da diese gleichzeitig auch die SchaltklappenweUe und de- 
ren Lagerung umschlicBt, sind dort kcinc zusatzlichcn 
DichtmaBnahmen mehr erforderlich. 

Eine Lage der Schaltklappenwelle in der Trennebene auf 
Hohe einer Kanalwandung des Saugkanals sorgt fur eine 
stromungsgiinsiige Frischgasfuhrung in den ofiFen verblei- 
benden Teil des Saugkanals in SchlieBstellung der Schalt- 
klappen und eine in Offenstellung der Schaltklappen wider- 
siandsarme Vollastdurchstromung. 

Die Wellenlagerung weist beispielsweise folgemdes auf, 
einen zylindrischen Lagerzapfen mit Lagerbohrung, wobei 
ein zylinderkopfseiiiger Anschlag eine Position der Schalt- 
klappenwelle fixiert und ein saugrohrsei tiger Anschlag mit- 
tels eines elastischen Bauteiles ausgd?ildet ist 

In einer bevorzugten Ausfuhrungsform ist eine Betad- 
gungscinrichtung fur die Schaltklappenwelle zwischcn zwci 
Saugkanalen innerhalb eines Gehiiuses des Saugrohres vor- 
gesehen. Hierdurch ist eineFiihrung eines Betatigungsorgan 
aus dem Gehause des Saugrohres heraus mit entsprechender 
Abdichtproblematik eines dafur notwendigen Diirchbruches 
im Gehauses vermieden. 

Beispielsweise weist die Betatigungseinrichtung einen 
drehfesi mit der Schaltklappenwelle verbundenen Hebelarm 
auf, auf den ein Betatigung s mi ttel wirkt, welches beispiels- 
weise ein wahlweise mil Druck beaufschlagbarer, federbela- 
sieter Kolben ist. 

Um einen Anschlag des Hebelarmes am Betatigungsmit- 
tel sicher zu stellen, ist eine Hebelarmfeder deran vorgese- 
hen, daB diese den Hebelarm in Richtung Betatigungsein- 
richtung mit Kraft bcaufschlagt. Altcrnativ weist der Hebel- 
arm einen Pennanentmagnet derart auf, daB eine magne- 
tische Anziehungskraft den Hebelarm in Richtung Betati- 
gungseinrichtung mil Kraft beaufschlagl. 

Eine bzgl. des Zylinderkopfes ahnliche Temper aturaus- 
dehnimg der Schaltklappenwelle erzielt man dadurch, daB 
die Schaltklappenwelle aus Aluminium gefertigt ist_ 

Einen gewissen Toleranzausgleich durch biegsame 
Schaltklappen erzielt man dadurch, daB die Schaltklappen 
aus einem elastischen Blech gefertigi sind. 

Eine einfache Wellenlagerung erzielt man dadurch, daB 
die sowohl zylinderkopfseitig als auch saugrohrseitig an- 
grenzend an die Trennebene jeweils entsprechend ausgebil- 
dete Ausnehmung zur Aufnahme der Schaltklappenwelle 
halbkreisformig als Lager fur die Schaltklappenwelle ausge- 
bildet ist. 
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Weiitere Merkmale; VoTTeile und vorteilhafte Ausgestal- 
tungen der Erfindung ergeben sich aus den abhangigen An- 
spriichen sowie aiis dernachstehenden Beschreibung der Er- 
findung anhand der beigefiigten Zeichnungen. Diese zeigen 
in 

Fig. ] eine bevorzugie Ausfuhrungsform eines erfin- 
dimgsgemaBen Luftansaugsy stems in schematischer 
Schnittansicht, 

Fig. 2 das erfindung.sgemaBen Luflansaug system von Fig. 
1 in einer wciteren schematischer Schnittansicht, 

Fig. 3 cine alternative Ausfuhrungsform cincs crfin- 
dungsgema&en Luftansaugsystems in schematischer 
Schnittansicht und 

Fig. 4 eine weitere alternative Ausfuhrungsform eines er- 
findungsgemaBen Luftansaugsystems in schematischer 
Schnittansicht: 

Wie aus der schematischen Darsteliung gemaB Fig. ] er- 
sichtlich, umfaBt ein erfindungsgemaBes Lufisaugsystem 
ein Saugrohr bzw. Saugrohrunierteil 10, welches uber eine 
Trennebene 12 an einen Zylinderkopf 14 angeflanscht ist. 
Das Saugrohrunierteil 10 bildet einen Luftkanal 20 aus, wel- 
cher mil einem EinlaBkanal 22 im Zylinderkopf 14 in fluid- 
lei tender Verbindung steht und so einen Saugkarial 20, 22 
fiir einen zugeordneten, nicht dargestellten Zylinder ausbil- 
dct. Im EinlaBkanal 22 dcs Zylindcrkopfcs 14 ist cin Trcnn- 
blech 26 angeordnet, welches den EinlaBkanal 22 iiber eine 
vorbestinimte Slrecke in zwei Kanale 28 und 30 trennl. 

Eine Schaltklappe 32 ist an einer Schalddappenwelle 34 
fixiert derarl drehbar angeordnet, daB die Schalddappe 32 
wahlweise in einen offenen Zustand, wie mit gestrichelien 
Linien angedeutet, oder in einen geschlossenen Zustand, 
wie mil durchgezogenen Linien dargeslelii, schwenkbar ist. 
Im offenen Zustand ist ein Querschnitt des Luftkanals 20 
und des EinlaBkanals 22 vollstandig freigegeben, so daB bei- 
spielsweise bei VoUast einer dem Lufisaugsystem zugeord- 
neten Brennkraftmaschine eine maxiniale Beladung des 
bzw. der Zylinder sichergesteUt ist. In Teillast oder Leerlauf 
der Brennkraftmaschine dagegen befindet sich die Schalt- 
klappe 32 in gcschlosscncr StcUung, in der sic mit cincm 
freien Ende 36 am Trennblech 26 anschlagt und dadurch den 
Teilkanal 30 verschlieBt. Dadurch ist der wirksame Quer- 
schnitt des EinlaBkanals 22 derarl verengt, daB es zu einer 
vorteilhaflen Beladung sstromung kommt, welche auch im 
Teillastbetrieb oder im Leerlauf der Brennkraftmaschine fiir 
eine gewiinschte Beladung des Zylinders sorgt . 

Die Schaltklappe 32 ragi in den EinlaBkanal 22 hinein 
" und das freie Ende 36 der Schaltklappe isi leicht abgeknickt. 
Dadurch isi es moglich, daB die. Schaltklappe 32 unter dem 
Drehmoraent der Schaltklappenwelle 34 fedemd nachgibi, 
bis alle jnit der Schaltklappenwelle 34 verbundenen Schalt- 
klappen 32 verschiedener Zylinder am jeweiligen Trenn- 
blech 26 anschlagen. Auf diese Weise ist die crfindungsge- 
maBc Konstruktion uncmpfindlich gcgcn Fcrtigungstolcran- 
zen bzgl. unterschiedlicher Winkelstellungen verschiedener 
Schaltklappen 32 auf der Schaltklappenwelle 34. Mit ande- 
ren Worten schlieBen in geschlossener Stellung aEe Schali- 
klappen 32 einer Schaltklappenwelle 34 am Trennblech 26 
einen TeiJ des Querschnittes des Luftkanals 20 bzw. des Ein- 
laBkanals 22 dicht ah, da sich die Schaltklappenwelle 34 so 
lange drehl, bis die leizte Schaltklappe 32 am Trennblech 26 
anschlagi. 

Der EinlaBkanal 22 isi in einem Anlagebereich der 
Schaltklappe 32 iin o/Tenen Zusland mil einer Ausnehniung 
38 versehen, in die das abgeknickle Ende 36 eingreifl. Auf 
diese Weise isi eine minimale Beeintrachtigung einer Lufi- 
stromung im EinlaBkanal 22 gegeben. Auch die Schahklap- . 
penweUe 34 ist in eine Wandung des Saugrohrunterleils 10 
wenigstens teilweise versenki, so daB auch diese die Lufl- 
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stromung 40 im EinlaBkanal 22 nur minimal beeinfluBt. 

ErfijidungsgemaB isi die Schaltklappenwelle 34 mit einer 
entsprechenden Wellenlagerung, welche nachfolgend unter 
Bezugnahme auf Fig. 2 beschrieben wird, in der Trennebene 
12 zwischen dem Zylinderkopf 14 und dem Saugrohr 10 an- 
geordnet, wobei sich die Drehachse der Schaltklappenwelle 
einerseits in der Trennebene 12 und andererseits in Hohe ei- 
ner Wandung 40 des Saugkanals 20, 22 befindet. Um die 
Trennebene 12 umlaufend ist eine Dichtung 42 vorgesehcn. 

Zur Montage wird die zwcckmafiigerwcisc vormontierte 
Schaltklappcnanordnung 32, 34 in cincn cntsprcchcnd aus- 
gefuhrten EinlaB-Dichtflansch des Zylinderkopfes 14 in der 
Trennebene 12 eingelegt, um dann durch die Montage des 
Saugrohres 10 fixiert zu werden. Hierbei warden durch die 
WeUenlagerung am Zylinderkopf 14 eine gute Schaltklap- 
pendichtfunktion ohne hohe Toleranzanforderungen sowie 
eine relativ einfache Montage gewahrleistei. Die Lage der 
Schaltklappenwelle 34 in der Trennebene 12 auf Hohe der 
Kanal wandung 40 sorgt fiir eine stromungsgunstige. Frisch- 
gasfUhrung zur oberen EinlaBkanalhalfte 28 bei SchlieBstel- 
lung und eine in Offenstellung widerstandsarme VoUast- 
durchstromung, da die SchaltweUe nahezu ohne Storkoniur 
flach und teilweise in der Ausnehmung 38 versenkt an der 
Wandung 40 anliegt. 

Fig; 2 vcranschaulichl in einer andcrcn Schnittcbcnc die 
in der Trennebene 12 befindHche Wellenlagerung am Zylin- 
derkopf 14, wobei eine fiir die Dichtigkeit der Schaltklappe 
32 erforderliche Toleranzgule durch ausschlieBlich am Zy- 
linderkopf 14 notige Bearbeitung gewahrleistet ist. Die La- 
gerung der Schaltklappenwelle 34 umfaBt zylindrische La- 
gerzapfen 44 mitLagerbohrung 46, wobei ein zylinderkopf- 
seitiger Axialanschlag 48 die Position der Schaltklappen- 
welle 34 fixiert, wahrend ein saugrohrseitiger Axialanschlag 
von einem el as lis ch en Bauteil 50 ausgebildet ist. 

Da die Trennebene 12 auch eine Abdichtfunktion aufwei- 
sen muB, ware fiir eine auBere Betatigung der Schaltklap- 
penwelle 34 eine entsprechende Abdichtung einer entspre- 
chenden Wellendurchfuhrung erforderlich. Statt einer aufie- 
rcn Betatigung ist bcispiclswcisc cine aus Fig, 3 crsichtlichc 
innere Betatigung vorgesehcn, bei der zwischen zwei Lufi- 
kanalen 20 in einem Tptraum innerhalb eines Gehauses des 
Saugrohres 10 ein durch eine Feder 52 belasteter Kolben 54 
angeordnet ist. Mittels eines iiber einen AnschluB 56 einge- 
leiteten Unterdrucks erfolgt die Betatigung der Schaltklap- 
penwelle 34 und damit der Schaltklappen 32 dadurch, daB 
sich der Kolben 54 verschiebt und auf einen drehfest mit der 
Schaltklappenwelle 34 verbundenen Hebelarm 58 wirki. 
Der Hebelarm 58 wird von einer Feder 60 mit Kraft beauf- 
schlagt und so in engem Kontakt mit dem Kolben 54 gehal- 
ten. Die im AuBenbereich der Trennebene 12 umlaufende 
Dichtung 42 umschlieBt somit deh kompletten Schaltmecha- 
nismus. 

Bei der aus Fig. 4 ersichtlichcn, altcmativcn Ausfuh- 
rungsform ist keine Feder 60 vorgesehcn. Statt dessen ist am 
Hebelarm 58 ein Permanentmagnet 62 vorgesehcn, welcher 
mittels einer magnetischen Anziehungskrah den Hebelarm 
58 am Kolben 54 hall, wobei der Kolben 54 mit einer beid- 
seitigen U-formigen Uriifassung 64 des Permanenlmagnelen 
62 eine wirksame Xrafi verbindung sicherslellL Hierbei ist 
bei der Montage keine Zenlrierung der Feder 60 am Zylin-. 
derkopf 14 und am Hebefarm 58 erforderlich, da die Feder 
60 vollstandig en tfallt. Bei der Montage wird auiomatisch 
die krafischlussige Verbindung zwischen dem Hebelarm 58 
und dem Kolben 54 hergestellt. 

Zusatzbch ist bei der Ausfiihrungsfoim gemaB Fig. 4 ein 
Sensor 66 vorgesehcn, welcher die iiber Unlcrdruck gcgen 
die Feder 52 bewirkte Stellung des Kolbens 54 erfaBt, wo- 
durch indirckt das SchlieBen bzw. OfFnen der Schaltklappen 
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32 fiir eine nicht dargestellte Motorsteuerung abgeiastet 
wird. 

Patentanspriicbe 

5 

1. Luftansaugsystem fiir eine Brenrikraftmaschine, 
insbesondere fur einen Otto-Moioi mil Direkteinspril- 
zung, juil eineni wenigstens einen Zylinder begrenzen- 
den Zylinderkopf (14), einem Saugrohr (10), welches 
wenigstens einen Luftkanal (20) pro Zylinder aiifweist, lO 
und pro Zylinder wenigstens cincm in dcm Zylinder- 
kopf (14) angeordneten EinlaBkanal (22), wobei das 
Saugrohr (10) und der Zylinderkopf (14) uber eine 
Trennebene (12) derart miteinander verbunden sind, 
dafi jeweils ein Luftkanal (20) des Saugrohres (10) mit 15 
einem entsprechenden HiilaBkanal (22) im Zylinder- 
kopf (14) in fluidieiiender Verbindung steht und je ei- 
• nen vSaugkanal (20, 22) fur je einen Zylinder ausbildet, 
wobei in jedem Saugkanal (20, 22) eine wahlweise den 
Querschniti des Saugkanals (20, 22) verengende 20 
Schaliklappe (32) angeordnet ist und alle Schaltklap- 
pen (32) zu deren Betatigiing auf einer gemeinsanien 
Schaltklappenwelle (34) befestigt sind, dadurch ge- 
kennzdchnet, dafi die Schaltklappenwelle (34) mit 
cntsprcchcndcr WcUcnlagcrung (44, 50) in dcr Trcnn- 25 
ebene (12) derart angeordnet ist^ dafi die Schaltklap- 
penwelle (34) radial wenigstens teilweise in den Zylin- 
derkopf (14) und wenigstens teilweise in das Saugrohr 
(10) hinein ragt. 

2. Luftansaugsystem nach Anspruch 1, dadurch ge- 30 
kennzeichnet, dafi im EinlaBkanal (22) ein Trennblech 
(26) angeordnet ist, welches den EinlaBkanal (22) iiber 
einen vorbestimmten Abschnitt teilt, und daB die 
Schaltklappe (32) deran ausgebildet und angeordnet 
ist, daB sie in den Querschnitt des HnlaBkanals (22) 35 
verengender Stellung am Trennblech (26) anschiagt. 

3. Luftansaugsystem nach Anspruch 1 oder 2, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Schaltklappenwelle (34) der- 
art angeordnet ist, dafi die Drchachsc dcr Schalddap- 
pen welle (34) in der Trennebene (12) verlaufl. 40 

4. Luftansaugsystem nach einem der vorhergehenden 
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB sowohl zy- 
linderkopf seitig als auch saugrohrseitig angrenzend an 
die Trennebene (12) jeweiis eine entsprecheride Aus- 
nehmuhg zur Aufnahme der Schaltklappenwelle (34) 45 
und deren Lagerung (44, 50) ausgebildet ist. 

5. Luftansaugsystem nach einem der vorhergehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dafi eine die 
Trennebene (12) umlaufende Dichtung (42) vorgese- 
hen ist. 50 

6. Luftansaugsystem nach einem der vorhergehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB die Schalt- 
klappenwelle (34) derart angeordnet isi, daB die Drch- 
achse der Schaltklappenwelle (34) im Bereich einer 
Kanalwandung (40) des Saugkanals (20, 22) angeord- 55 
net ist. 

7. Luftarisaugsysiem nach einem der vorhergehenden 
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB die Welienla- 
gerung folgemdes aufweist, einen zylindrischen Lager- 
zapfen (44) mit Lagerbohrung (46), wobei ein zylin- 60 
derkopfseiiiger Anschlag (48) eine Position der Schalt- 
klappenwelle (34) fixiert und ein saugrohrsei tiger An- 
schlag niiiiek eines elastischen Bauteiles (50) ausge- 
bildet ist. 

8. Luftansaugsystem nach einem der vorhergehenden 65 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dafi eine Betati- 
gungseinrichtung fiir die Schaltklappenwelle (34) zwi- 
schen zwei Saugkanalen (20) innerhalb eines Gehauses 



des Saugrohres (10) vorgesehen ist 

9. Luftansaugsystem nach Anspruch 8, dadurch ge- 
kennzeichnet, dafi die Beiatigungseinrichtung einen 
drehfest mit der Schaltklappenwelle (34) verbundenen 
Hebelarm (58) aufweist, auf den ein Betatigungsmiiiel 
(54) wirkt. 

10. Luftansaugsystem nach Anspruch 9, dadurch ge- 
kennzeichnet, dafi das Betatigungsmittel ein wahlweise 
mit Druck beaufschlagbarer, federbclasteier Kolben 
(54) ist. 

11. Luftansaugsystem nach Anspruch 9 odor 10, da- 
durch gekennzeichnet, daB eine Hebelarmfeder (60) 
derart vorgesehen ist, dafi diese den Hebelarm (58) in 

• Richtung Betatigungseinrichtung (54) mit. Kraft beauf- 
schlagt. 

12. Luftansaugsystem nach Anspruch 9 oder 10, da- 
durch gekennzeichnet, daB der Hebelarm (58) einen 
Permanenlmagnet (62) derart aufweist, daB eine ma- 
gnetische Anziehungskraft den Hebelarm (58) in Rich- 
tung Betatigungseinrichtung (54) mit Kraft beauf- 
schlagt. 

1 3 . Luftansaugsystem nach einem der vorhergehenden 
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dafi die Schalt- 
klappenwelle (34) aus Aluminium gefertigt ist. 

1 4. Luftansaugsystem nach cincm dcr vorhergehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dafi die Schalt- 
klappen (32) aus einem elastischen Blech gefertigt 
sind. 

15. Luftansaugsystem nach einem der Anspruche 4 bis 
14, dadurch gekennzeichnet, daB die sowohl zylinder- 
kopf seitig als auch saugrohrseitig angrenzend an die 
Trennebene (12) jeweils entsprechend ausgebildete 
Ausnehmung zur Aufnahme der SchaliklappenweUe 
(34) halbkreisformig als Lager fiir die Schaltklappen- 
welle (34) ausgebildet ist. 
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